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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA
Esta asignatura semestral del aréa de ciencias basicas pertenecientes al plan comin de la formacion del médico veterinario,
busca a través de cada unidad entregar los fundamentos teéricos del algebra lineal que serviran de respaldo (soporte), ya
sea para resolver y/o plantear uno de los matematicos asociados con situaciones de la profesion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

De ensefianza — De aprendizaje: Este curso se realiza eminentemente en forma expositiva. Las clases de acuerdo a la
complejidad de sus materias se dictan en forma tedrico practico. Se pretende que cada contenido tedrico este relacionado
con casos practicos asociados a la Carrera para la cual se entregan, permitiendo que el estudiante tempranamente se sitle
y familiarice con el quehacer profesional inherente.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA (Tipo: B=Basica G=Genérica E=Especifica)

» Conocer y aplicar los algoritmos del algebra de matrices, célculo de determinantes, inversion de matrices, resolucion de
sistemas de ecuaciones lineales simultaneas y los conceptos de espacios vectorial y funcion lineal. (G)

» Demostrar las propiedades del algebra matricial y de las relaciones entre sub-espacios y funciones lineales. (G)

» Conocer los conceptos de producto interno, norma, distancia y proyeccion ortogonal de vectores y aplicarlos al estudios
de aproximacion de funciones por Series de Fourier. (G)

» Conocer los conceptos y propiedades béasicas de la teoria de valores y vectores propios para aplicarlos en la

diagonalizacién de matrices. (G)

» Manejar las operaciones algebraicas con matrices y determinantes y aplicarlas en la resolucién de sistemas de
ecuaciones. (E)
» Aplicar la teoria de sistemas de ecuaciones lineales en la resolucion de problemas geométricos, econémicos y de otros

tipos. (E)

» Manejar las operaciones vectoriales, demostrar las propiedades de dependencia e independencia lineal y aplicarlas
para identificar generadores y bases de espacios y sub-espacios. (E)
» Conocer y manejar las propiedades de las funciones lineales, determinar su rango, nulidad y representacién matricial.

B

» Calcular productos vectoriales, norma de vectores, distancia y angulo entre vectores. Ortonormalizar conjuntos de
vectores, proyectar vectores en sub-espacios. (E)
» Aproximar funciones mediante desarrollos en Series de Fourier. (E)

» Calcular los valores y vectores propios de un operador lineal,

diagonalizacién de matrices y otros problemas matematicos, teéricos y practicos. (E)

RECURSOS DOCENTES

Con el propésito de lograr los aprendizajes buscaremos:

a) Incentivar el enlace entre sus conocimientos anteriores con la nueva informacion.

b)  Privilegiar el desarrollo de actividades practicas en interaccion con el educando, aclarando el caracter expositivo
de la catedra.

c) Formular problemas o plantear casos de manera que los educandos identifiquen y decidan la estrategia para
abordar su solucién y permitiéndoles de paso medirse entre ellos y reflexionar sus posibles debilidades.

d) Estimular en el grupo el compartir los desarrollos y valorar las experiencias conjuntas que les permitan analizar
las ventajas de su trabajo en equipo.

CONTENIDOS

> Matrices, Determinantes y Sistemas de Ecuaciones Lineales

Matriz y elementos asociados. Operaciones con matrices (suma ponderacion, productos, transposicion, conjugacion).

Operamones y matrices elementales.

- Determinantes. Propiedades. Determinante de un producto de matrices. Matriz adjunta. Inversion de matrices por

cofactores.

- Rango de una matriz. Matices equivalentes. Inversién de matrices por operaciones elementales. Formas escalonadas.

- Sistemas de ecuaciones lineales simultaneas. Condiciones de solucién Unica y de soluciéon paramétrica. Sistemas
cramerianos y sistemas homogéneos. Sistemas linealizables. Aplicaciones a problemas geométricos y econémicos.

> Espacios Vectoriales
- Concepto de espacios vectorial. Propiedades béasicas. Sub-espacio vectorial. Familia de vectores. Combinacion lineal.
Cépsula lineal y sub-espacio generado. Conjunto generador.

determinar sus propiedades y aplicarlas en las




Dependencia e independencia lineal. Propiedades.

Base y dimension. Teorema de reemplazo de Steiniz.

Coordenadas. Unicidad. Transformaciones de coordenadas.
Suma de Sub-espacios. Sub-espacios suplementarios.

> Funciones Lineales

Concepto de funcién lineal. Funcién lineal y dependencia lineal. Condicion de igualdad de funciones lineales.
Determinacién de una funcion lineal. Relaciones entre funciones lineales y sub-espacios vectoriales. Sub-espacio,
imagen y rango Nucleo y nulidad. Condiciones de inyectividad, ipiyectividad y biyectividad de funciones lineales.
Relacion entre rango, nulidad y dimension del dominio de una funcién lineal.

Espacios de funciones lineales. Homorfismo, endomorfismo, espimorfismo, isomorfismo, automorfismo. Espacio dual.
Composicion de funciones lineales.

Matriz de una funcién lineal. Representacion matricial en nuevas bases. Matriz de funciones compuestas e inversa.

> Espacios Unitarios y Normados

Productos internos real y complejo. Espacios euclideos y unitarios. Ortogonalidad. Sistema ortogonal. Sub-espacios
ortogonales. Complemento ortogonal. Ortogonalizacion.

Norma y espacios normado. Norma reducida. Vectores unitarios. Angulo entre vectores. Conjunto y bases
ortonormales.

Distancia y espacio métrico. Distancia inducida. Teorema de Pitagoras. Ley de paralelégramo. Espacio pre-hilbertiano.
Proyeccion ortogonal. Componente ortogonal. Propiedades. Desigualdad de Bessel e Identidad de Parseval.

Series de Fourier. Condiciones de Convergencia. Desarrollos senoidal y cosenoidal.

Transformaciones ortogonales y unitarias. Matrices unitarias y ortogonales. Invariancias métricas y angulares.
Transformaciones ortogonales de coordenadas.

> Valores y Vectores Propios

Ecuacién caracteristicas y espectro de un operador lineal. Multiplicidades algebraica y geométrica. Propiedades de las
raices y de los coeficientes del polinomio caracteristico.

Polinomios de operadores lineales. Polinomio minimo.

Diagonalizacién de matrices hermitianas y simétricas reales.
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PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad o area

Dante Haro Battaglia Gestion Forestal y su Medio Ambiente Matematico

ORIENTACIONES EVALUATIVAS
Esta asignatura busca que la evaluacién sea una instancia de descubrimiento y aprendizaje para que el educando sienta la
satisfaccién de entregar sus habilidades y destrezas adquiridas en su clase y sesiones de préctica o laboratorio.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion
Pruebas:
- 3 Controles 25%
- 12 Cétedra 25%
- 22 Cétedra 25%
- 32 Cétedra 25%
NOTA FINAL 100%
PRUEBA RECUPERATIVA Reemplaza




